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Die Erfindung bezieht sich auf ein Bohrlochwerk- 
zeug mit einem am Bohrgestange anschraubbaren, 
eine mit der Druckflussigkeitsleitung des Bohrge- 
stSnges kommunizierende Langsbohrung aufweisen- 
d;n langlichen Korper, an dem Arbeitsarme so be- 
festigt sind, daB sie aus einer innerhalb des Korpers 
befindlichen Ruhestellung ausschwenkbar sind, und 
einer Vorrichtung, die zur Betatigung der Arbeits- 
arme und zur Erzeugung von die Stellung der 
Arbeitsarme anzeigenden Druckschwankungen der 
Druckfliissigkeit dient und die einen in der Langs- 
bohrung gleitbaren, in Richtung auf die Druck- 
fliissigkeitszufiihrung vorgespannten Kolben mit 
einem LangsdurchlaB fiir die Druckfliissigkeit hat. 

Derartige Vorrichtungen sind z. B. Fraser und 
Bohrlochvergrofierungsvorrichtungen. Bei diesen 
FrSsvorrichtungen werden z. B. die Arme der Vor- 
richtung in einer bestimmten Teufe nach auBen ge- 
streckt, um durch die Verrohrung des Bohrloches 
hindurchzuschneiden und einen Abschnitt der Ver- 
rohrung abzufrasen, so daB ein offener Abschnitt 
oder Fenster entsteht. 

Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art ist 
der LangsdurchlaB des in der Langsbohrung gleit- 
baren Kolbens mit einer Drosselstelle und der Kol- 
ben oberhalb dieser Drosselstelle mit seine Wandung 
durchdringenden Kanalen versehen, deren AuslaB- 
enden in der normalen Ruhestellung des Kolbens 
einer Buchse gegeniiberliegen, die ober- und unter- 
halb der AuslaBenden Dichtungen aufweist Soil 
durch Erhohung des Fliissigkeitsdrucks ein Aus- 
schwenken der Anne herbeigefiihrt werden, so wird 
sich oberhalb der Drosselstelle der Druck so stark 
eihohen, daB der Kolben sich nach unten bewegt, 
wobei die Kanale in eine mit Umgehungsleitungen 
kommunizierende Stellung gelangen. Hierdurch tritt 
ein Druckabfall ein, der am Oberwachungspersonal 
uber Tage den Beginn des Arbeitsvorganges, bei- 
spielsweise des Frasvorganges, anzeigt. 

Dadurch, daB bei der bekannten Anorduung die 
die liber Tage ablesbaren Druckschwankungen er- 
zeugenden Kanale normalerweise geschlossene 
Sackbohrungen sind und der DurchfluBquerschnitt 
dieser Kanale nicht beliebig vergroBert werden kann, 
weil die das Ausschwenken der Werkzeuge verur- 
sachende, durch die Drosselung bewirkte Drucker- 
hShung nicht zu sehr herabgesetzt werden darf, be- 
steht die Gefahr einer Verstopfung der Kanale durch 
sich aus der Bohrfliissigkeit absetzende Verunreini- 
gungen. 

Um zu vermeiden, daB der Betrieb der Vorrich- 
tung durch Verunreinigungen beeintrachtigt werden 
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30 kann, wird erfindungsgemaB ein in der Langsboh- 
rung des langlichen Korpers zwischen dem Bohr- 
gestange und dem Bewegungsraum des Kolbens be- 
festigter Stempel vorgesehen, der zur Erzielung der 
Druckschwankungen ein in den Miindungsteil des 

35 Langsdurchlasses des Kolbens hineinragendes freies 
Ende aufweist, das mit der Wandung des Miindungs- 
teils einen bei Bewegung des Kolbens seinen Quer- 
schnitt verandernden DurchfluBkanal fiir die Druck- 
flussi^ceit bildet Bei der neuen Anordnung liegt die 

40 zum Anzeigen der Druckschwankungen verwendete 
Vorrichtung im Hauptstrom der BohrlodiflUssigkeit 
und ist daher selbstreinigend Ferner kommen bei 
der neuen Anordnung im Bereich der Fraswerk- 
zeuge liegende, den beim Arbeiten dieser Werkzeuge 

45 entstehenden hohen Temperaturen unmittelbar aus- 
gesetzte Dichtungen in Fortfafl. 

Vorzugsweise ist der Stempel im wesentlkhen 
zylindrisch und der LangsdurchlaB des Kolbens sich 
in Richtung der EinlaBoffnung der Langsbohrung 

50 querschnittsmaBig allmahlich erweiternd ausgebildet, 
so daB eine allmahlidie Druckschwankung erzielt 
wird. 

509 760^4 
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Einzelheiten der Erfindung folgen aus der nach- 
stehenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 
im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Es zeigen 

Fig. 1 und la teilweise im Schnitt dargestellte, 
nebeneinander angeordnete Seitenansichten des 5 
oberen bzw. unteren Abschnittes einer Ausfuhrungs- 
fonn eines Frasers nach der Erfindung, wobei das 
Werkzeug in Ruhestellung gezeigt ist, und 

Fig. 2 und 2a teilweise im Schnitt dargestellte 
Seitenansichten des oberen bzw. unteren Abschnit- io 
tes der in den Fig. 1 und la dargestellten Ausfuh- 
rungsform, wobei die Vorrichtung in Arbeitsstel- 
Iung gezeigt ist. 

In den F i g. 1 und 1 a ist die Frasvorrichtung in 
der eingezogenen Stellung gezeigt, in der sie durch 15 
eine rohrenformige Leitung oder eine Verrohrung 
eingefahren werden kann. Ein oberes AnschluBstuck 
10 ist mit einem oberen Verbindungsgewinde 12 ver- 
sehen, mit welchem es an einem Bohrrohr ange- 
schraubt werden kann, welches das Bohrgestange 20 
bildet, mit welchem der Fraser in das Bohrloch 
eingefahren wird. Das AnschluBstuck weist auch ein 
unteres Verbindungsgewinde 14 auf, welches auf 
einen rohrformigen Korper 16 der Vorrichtung nach 
der Erfindung aufgeschraubt ist Ein zentraler Kanal 25 
18 fiihrt in Langsrichtung durch das AnschluBstuck 
hindurch und ermoglicht den DurchfluB des Stro- 
mungsmittels. 

Der rohrformige Korper 16 ist mit einem durch- 
gehenden axialen Kanal versehen, der aus einem 30 
oberen Kanal 20, einem mittleren Kanal 22 und 
einem unteren Kanal 24 besteht. Der Durchmesser 
des mittleren Kanals ist kleiner als der Durchmesser 
sowohl des oberen als auch des unteren Kanals 20 
bzw. 24. Eine Schulter26 ist in dem rohrformigen 35 
Korper am Obergang zwischen dem oberen und dem 
mitderen Kanal und eine Schulter28 (s. Fig. la) 
ist am Obergang vom mittleren zum unteren Kanal 
ausgebildet. 

Eine Vorrichtung 30 zur Steuerung des Durch- 40 
flusses ist in dem oberen Abschnitt des oberen 
Kanals 20, (s. Fig. 1) angeordnet. Diese Vorrich- 
tung 30 weist einen Korper 32 auf, der an seinem 
Umfang z. B. durch AnschweiBen an der den Kanal 
20 begrenzenden Innenwand des rohrformigen Kor- 45 
persl6 befestigt ist. Wahrend der Korper 32 der 
DurchfluBsteuerungsvorrichtung auch andere For- 
men aufweisen kann, besteht bei der Ausfiihrungs- 
form nach F i g. 1 der Korper 32 aus einem oberen 
kegelformigen Element 34, welches in den Kanal 18 50 
des AnschluBstiickes hineinragt, und einem unteren 
Teil35. Eine Bohrung 36 in dem kegelformigen 
Element 34 und eine Bohrung37 mit verringertem 
Durchmesser im unteren Teil 35 bilden nach Ver- 
bindung der beiden Teile zusammen eine Schulter 55 
38. Ein Stempel 39 weist einen Kopf 40 auf, dessen 
Durchmesser im wesentlichen gleich dem Durch- 
messer der Bohrung 36 ist, sowie einen zylindrischen 
Schaf 1 41 mit geringerem Durchmesser, der sich vom 
Kopf 40 abwarts erstreckt. Der Kopf 40 des Stem- 60 
pels 39 wird von der Schulter38 innerhalb des Kor- 
pers 32 gehalten. Eine dampfende Spiralfeder 42 ist 
zwischen dem Kopf des Stempels und einem Stopper 
44 angeordnet, der gegen die obere Innenflache der 
Bohrung 36 stoBt Mehrere Stromungskanale 46, 65 
die aus zueinander passenden Kanalen im Kegel 34 
und im unteren Teil zusammengesetzt sind, er- 
strecken sich durch den Korper 32 hindurch und 



schaffen eine Stromungsverbindung zwischen den 
iiber und unter dem KSrper der DurchfluBsteue- 
rungsvorrichtung liegenden Abschnitten des Ka- 
nals 20. 

Eine Kolbenvorrichtung 48 ist in dem Kanal des 
rohrformigen Korpers angeordnet und weist einen 
Kolbenkopf 50 und einen Kolbenschaft 52 auf. Der 
Kolbenkopf 50 ist mit einer oberen Kolbendichtung 
54 versehen, die an dem Kopf durch einen Ring 56 
und Halteschrauben 58 befestigt ist Eine untere 
Kolbendichtung 59 ist in einer Randausnehmung 60 
des Kolbenkopfes angeordnet Der Kolbenschaft hat 
einen derartigen Durchmesser, daB er innerhalb des 
mitderen Kanals mit verringertem Durchmesser im 
rohrformigen Korper 16 gjeitfahig bewegbar ist Das 
obere Ende des Schaftes ist innerhalb des oberen 
Kanals am Kolbenkopf befestigt Das untere Ende 
des Kolbenschaftes reicht (s. Fi g. 1 a) in den unteren 
Kanal 24 des rohrformigen Korpers. 

Eine Druckfeder61 ist urn den Abschnitt des 
Kolbenschaftes 52 im oberen Kanal 20 herum- 
gelegt, so daB die Feder zwischen der unteren Flache 
des Kolbenkopfes 50 und der in dem rohrformigen 
Korper ausgebildeten Schulter26 zusamraendriick- 
bar ist 

Ein Nocken62 (s. Fig. la) ist auf das untere 
Ende des Kolbenschaftes aufgeschraubt und wird 
durch eine Sperrmutter 64 darauf festgehalten, Der 
Durchmesser des Nockens ist im wesentlichen gleich 
dem Durchmesser des unteren Kanals 24, so daB er 
darin gleitfahig bewegbar ist Die Kolbenanordnung 
weist eine Mittelbohrung 66 auf, die iiber ihre ganze 
Lange reicht 

Am oberen Ende der Kolbenanordnung ist die 
Bohrung 66 aufgeweitet und nimmt eine Mundungs- 
anordnung 68 auf. Die Miindungsanordnung enthalt 
eine Buchse 70 und ein Miindungsglied 72, welches 
einen mittleren Mundungskanal 73 begrenzt. Der 
untere Abschnitt des Miindungskanals hat einen 
Durchmesser, der genau gleich dem Durchmesser der 
Bohrung 66 ist, welche sich abwarts von der Mun- 
dungsanordnung in der Kolbenvorrichtung erstreckt 
Der Durchmesser des oberen Abschnittes des Miin- 
dungskanals vergroBert sich allmahlich in Richtung 
auf das obere Ende der Kolbenanordnung, da das 
Miindungsglied zum oberen Ende hin divergiert 
O-Ringe 74 bilden eine Dichtung zwischen der 
Buchse72 und der Kolbenanordnung; O-Ringe 76 
dichten den Miindungsabschnitt 72 gegen die 
Buchse ab. 

Der Durchmesser des unteren Abschnittes des 
Miindungskanals ist geringfiigig groBer als der 
Durchmesser des zylindrischen Schaftes 41 des 
Stempels 39 der DurchfluBsteuerungsvorrichtung, so 
daB der Ringraum zwischen dem Schaft41 und 
dem Miindungsglied einen Miindungsquerschnitt fiir 
den DurchfluB von Stromungsmitteln bildet, wenn 
der Schaft in den unteren Abschnitt des Miindungs- 
kanals eingreift Der obere divergierende Abschnitt 
des Miindungsgliedes liefert einen groBeren Ring-: 
raumquerschnitt zwischen dem Schaft des Stempels 
und dem Miindungsglied. 

Mehrere Schneidanne 78 (s. Fig. la, in der zwei 
von ihnen dargestellt sind) werden an ihren oberen 
Enden schwenkfahig auf Scharnierstiften 80 gehalten, 
die in dem rohrformigen Korper 16 durch Schrauben 
84 festgehalten sind. Ein Knaggen82 ist in eine 
Ausnehmung 86 an der AuBenflache des rohrf ormi- 



5 



6 



gen Korpers 16 eingesetzt und wird darin durch Fig. 2 und 2a zeigen das Fraswerkzeug nach 
eine Schraube88 gehalten, so daB jeder Knaggen82 Fig. 1 in der Stellung, in der die Messerarme erne 
im wesentlichen glatt mit der AuBenflache des Rohr- voll ausgeschwenkte Stellung erreicht haben. Die 
korpers liegt. Der Knaggen stellt eine Lagerflache Bestandteile der in Fig. 2 und 2a gezeigten Vor- 
fiir das obere Ende des Werkzeugarmes dar, urn 5 richtung sind mit denen identisch, die mit Bezug 
Stofie und Druck aufzunehmen. Der von dem auf die Fig. 1 und la beschrieben worden sind. 
Scharnierstift abwarts sich erstreckende Abschnitt Zur Bezeichnung dieser Teile werden daher die 
eines jeden Armes wird in einem langlichen Schlitz gleichen Bezugszeichen benutzt. 
90 des rohrformigen Korpers aufgenommen. Ein Durch Pumpen des Stromungsmittels von der 
Frasmesser92 reicht von der AuBenkante eines io Oberflache wird, wie beschrieben, ein Druck- 
jeden Armes nach auBen und weist eine Schneid- differential aufgebaut, welches die Kolbenanord- 
kante94 und eine Schneidspitze 96 auf. Die Innen- nung48 gegen den Widerstand der Feder61 nach 
kante eines jeden Armes bildet auf Grand ihrer unten bewegt Die Abwartsbewegung der Kolben- 
Form eine Nockenflache 98. Das untere Ende jedes anordnung bringt den Nocken 62 in Eingriff mit den 
Armes ist eingeschnitten, wodurch ein einteilig mit 15 Nockenflachen 98 der Messerarme. Dadurch werden 
dem Ann ausgebildeter Vorsprung 100 gebildet wird. die Messerarme radial auswarts von dem Werkzeug- 
Jeder Werkzeugarm ist in seinen Langsschlitz so korper wegbewegt und treten mit der Verrohrung 
eingepaBt, daB trotz der Beweglichkeit nur eine zum Schneiden und Frasen in Eingriff. In der in 
geringe Menge des Stromungsmittels von dem unte- Fig. 2a gezeigten Stellung sind die Anne voll aus- 
ren Kanal 24 nach der AuBenseite des rohrformigen ao gestreckt und haben die Verrohrung durchschnitten. 
K6ipers herausleckt, selbst bei Fehlen irgendeiner Eine Drehung des Bohrwerkzeuges fiihrt zu einer 
Dichtung. Ein Armanschlag 102 ist in einer Aus- Frasbearbeitung der Verrohrung. In der in Fig. 2a 
nehmung 104 an der AuBenflache des rohrformigen dargestellten Lage sind die Messerarme in ihre 
Korpers so angeordnet, daB er mit dem Vorsprung auBerste radial auswarst gelegene Stellung ge- 
100 des betreffenden Armes in Eingriff tritt und 25 schwenkt worden und beriihren die Anschlage 102, 
die radial auswarts gerichtete Bewegung des Armes welche eine weitere Auswartsbewegung begrenzen. 
beschrankt. Der Anschlag 102 ist an dem rohrformi- Die Abwartsbewegung der Kolbenanordnung ein- 
gen Korper durch Schraubenc 108 befestigt. schliefilich der Miindungsanordnung fiihrt dazu, 

Die Fig. 1 und la zeigen den Fraser nach der daB der stationare zylindrische Schaft des Stempels 
Erfindung in einer Stellung, in der die Feder 61 die 30 39 aus dem unteren Abschnitt des Mundungskanals 
Kolbenanordnung derart vorspannt, daB die Ober- herausgezogen wird. Das Ende des zylindrischen 
seite des Nockens 62 gegen die Schulter 28 des rohr- Schaftes erreicht eine Stellung in dem Abschnitt 
formigen Korpers stoBt. Nocken 62 ist nicht im Ein- des Mundungskanals, der einen vergroBerten Durch- 
griff mit den Nockenflachen 98 auf den Fraser- messer aufweist (s. Fig. 2). Der Mundungsquer- 
armen, die zuriickgezogen und mit dem Frasmesser 35 schnitt, der von dem ringformigen Raum in der 
im wesentlichen innerhalb des auBeren Umfanges neuen Stellung des zylindrischen Schaftes in dem 
des rohrformigen Korpers liegen. In dieser Stellung Mundungsglied gebildet wird, ist so vergroBert, daB 
der Kolbenanordnung ist die Lange des zylindri- ein groBeres Stromungsmittelvolumen durch den 
schen Schaftes 41 des Stempels derart, daB sie Mundungsquerschnitt hindurchgeht. Dadurch tritt 
innerhalb des Mundungskanals in dessen unteren 40 eine Abnahme des Gegendruckes des Stromungs- 
engeren Abschnitt eingreift. mittels ein. 

Beim Einfahren des Fraswerkzeuges durch die Der Abschnitt des Mundungskanals mit ver- 
Verrohrung wird kein Stromungsmitteldruck ausge- ringertem Querschnitt hat mit Bezug auf die Lange 
iibt; die Teile des Werkzeuges bleiben in der in des zylindrischen Schaftes eine solche Lange, daB 
Fig. 1 und la gezeigten Stellung. Sobald die vor- 45 das untere Ende des zylindrischen Schaftes sich 
gesehene Teufe erreicht ist, wird ein Stromungs- innerhalb des Abschnittes des Mundungskanals mit 
miteldruck durch Pumpen an der Oberflache aus- vergroBertem Durchmesser .zu der Zeit befindet, 
geiibt, die ein Stromungsmittel, z.B. Gas, Wasser wenn die Messerarme die in Fig. 2 a dargestellte 
oder Spiilung, durch das Bohrgestange und in den voll ausgestreckte Lage eingnommen haben. Die 
Kanal 18 des oberen AnschluBstiickes pumpen. Das 50 Verringerung des Gegendruckes, welche von der 
eingepumpte Stromungsmittel geht dann durch die Lageanderung des zylindrischen Schaftes 41 inner- 
Offnungen 46 der DurchfluBsteuerungsvorrichtung, halb des Mundungskanals nach Obergang von der 
den unteren Abschnitt des Kanals 20 und durch den Lage nach Fig. 1 in die nach Fig. 2 herriihrt, wird 
Mundungsquerschnitt im Miindungskana], der durch an der Oberflache verzeichnet und ist damit ein 
den zylindrischen Schaft 41 des Stempels 39 begrenzt 55 Signal, daB die Anne ihre voll ausgestreckte Lage 
wird. Das durch den Mundungsquerschnitt hindurch- erreicht haben. 

gehende Stromungsmittel flieBt dann nacheinander Fur die Anwendung auf Frasschneider besteht ein 
durch die Bohrung 66 der Kolbenanordnung, den besonderer Vorzug der Erfindung darin, daB ein 
unteren Kanal 24 des rohrformigen Korpers und groBeres Stromungsmittelvolumen ffir die Entfernung 
verlaBt das Fraswerkzeug durch das offene Boden- 60 der Schneidspane zu der Zeit zur Verfiigung steht, 
ende. Der Mundungsquerschnitt zwischen dem zylin- wenn das Frasen der Verrohrung beginnt Wahrend 
drischen Schaft und, dem Miindungskanal erzeugt das Schneiden des Gehauses in seitlicher Richtung 
eine Stromungsdrosselung, welche zu einem Druck- vor sich geht, ergibt sich ein hoheres Druck- 
unterschied zwischen der Oberseite und dem Boden differential an der Kolbenanordnung zusammen mit 
der Kolbenanordnung 48 fiihrt. Dieser Druckunter- 65 einem geringeren StromungsmittelfluB durch den 
schied erzeugt eine abwarts gerichtete Bewegung der Mundungsquerschnitt Wenn das seitliche Schneiden 
Kolbenanordnung, wie nachfolgend im einzelnen der Verrohrung abgeschlossen ist und das Abwarts- 
beschrieben wird. frasen beginnt, flieBt ein groBeres Volumen an 
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Stromungsmittel durch den Miindungsquerschnitt, 
so daB sich eine betrachtliche Abnahme des Gegen- 
druckes ergibt 

Ein weiteres Merkmal der in den Zeichnungen 
dargestellten Vorrichtung nach der Erfindung liegt 5 
in der Verwendung einer Abplattung 106 auf jedem 
Messerarm. Die Lange der Abplattung steht in Be- 
ziehung zu der Lange des Mundungskanals mit dem 
vergroBerten Durchmesser. Wenn eine Scfawankung 
im Pumpendruck dazu ftihrt, daB der Nocken62 io 
von der Abplattung freikoromt, und wenn der 
Nocken angehoben wird und mit der Nockenflache 
98 in Eingriff tritt, ist die Miindungsanordnung in 
voll gedrosselter Stellung. In dieser Stellung befindet 
sich der zylindrische Schaft 41 des Stempels in dem 15 
unteren Abschnitt des Mundungskanals, und es be- 
steht ein hohes Druckdifferential. Dieses Merkmal 
ist deshalb vorteilhaft, da sich dadurch eine korri- 
gierende Wirkung auf Schwankungen im Pumpen- 
druck ergibt, so daB die Anne in ihrer voll aus- 20 
gestreckten Stellung gehalten werden. 

In Abwandlung der dargestellten Vorrichtung 
kann ein besonderer Miindungsbereich vorgesehen 
werden, gegeniiber welchem ein umgekehrter Stem- 
pel einschlieBlich eines zylindrischen Schaftes durch as 
Befestigung an der Kolbenanordnung bewegbar ist 

Patentanspriiche: 

1. Bohrlochwerkzeug mit einem am Bohrge- 30 
stange anschraubbaren, eine mit der Druckfliis- 
sigkeitsleitung des Bohrgestanges kommunizie- 
rende Langsbohrung aufweisenden langlichen 
Korper, an dem Arbeitsanne so befestigt sind, 
daB sie aus einer innerhalb des Korpers befind- 35 
lichen Ruhestellung ausschwenkbar sind, und 
einer Vorrichtung, die zur Betatigung der 
Arbeitsarme und zur Erzeugung von die Stellung 
der Arbeitsarme anzeigenden Druckschwan- 
kungen der Druckflussigkeit dient und die einen 40 
in der Langsbohrung gleitbaren, in Richtung auf 
die Druc&ussigkeitszufiihrung vorgespannten 
Kolben mit einem LangsdurchlaB fiir die 
Druckflussigkeit hat, gekennzeichnet 
durch einen in der Langsbohrung (20) des 45 
langlichen Korpers zwischen dem Bohrgestange 



und dem Bewegungsraum des KoIbens(48) be- 
festigten Stempel (39), der zur Erzielung der 
Druckschwankungen ein in den Miindungsteil 
(73) des LangsdurcMasses (66) des Kolbens 
hineinragendes freies Ende(41) aufweist, das 
mit der Wandung des Miindungsteils einen bei 
Bewegung des Kolbens seinen Querschnitt ver- 
andernden DurchfluBkanal fiir die Druckflussig- 
keit bildet 

2. Bohrlochwerkzeug nach Anspruchl, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stempel (30) im 
wesentlichen zylindrisch ist und der Langsdurch- 
laB des Kolbens (73) sich in Richtung der Ein- 
laBoffnung der Langsbohrung querschnittsmaBig 
allmahlich erweiterL 

3. Bohrlochwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch eine Federvorrichtung (42) 
zur Vorspannung des Stempels (39) in Riditung 
auf den KolbenlangsdurdhlaB (73). 

4. Bohrlochwerkzeug nach Anspruch 1, 2 
oder 3 mit einem am Kolben befestigten, eine 
mit der Kolbenausbohrung in Verbindung 
stehende Langsbohrung aufweisenden und in 
Richtung der Arbeitsarme verlaufenden Kolben- 
schaft, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
(48) einen im Bereich der Arbeitsarme (78) 
endenden, den LangsdurchlaB (66) umschlieBen- 
den Schaftteil (52) hat 

5. Bohrlochwerkzeug nach Anspruch 4, ge- 
kennzeichnet durch einen am Ende des Schaft- 
teiles(52) befestigten ringformigen Nocken (62) 
und mit diesem bei seiner Arbeitsbewegung zu- 
sammenarbeitenden Nockenfl&chen (98, 106) der 
Arbeitsarme (78), die an in der Ruhestellung der 
Arbeitsarme in die Langsbohrung (24) des lang- 
lichen Korpers hineinragenden Lappen angeord- 
net sind. 

6. Bohrlochwerkzeug nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Lappen eine 
gegeniiber der Adhse der Langsbohrung (20) 
geneigte erste Nockenfl'ache (98) und eine zu 
dieser Langsachse im wesentlichen parallele zweite 
Nockenflache (106) aufweist 
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